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Schaltungsanalyse

Basics ic =C-%¢ | w,=L-% | Hoch-/ Tiefpass: fres = 527
Transformator: ii = /& =8 | M=l | U,=M-U;y | L=M-I, | Ri=:R

Zustandsvariablen & Zustandsraum Zustandsvariablen sind:
e Spannungen an unabhingigen Kondensatoren

e Stréme durch unabhingigen Induktivitdten

Darstellung in Matrizenform

K -2'(t)=A-2(t)+B-u(t) und y = C-z(t) + E - u(t)

Mit K: Systemmatrix; z: Vektor der Zustandsvariablen; A: Zustandsmatrix (Systemmatrix) des Netzwerks;
w: Eingangsvektor (Spannungs- & Stromquellen); B: Steuermatrix; y: Ausgangsvektor

Allgemeine Lésung im Laplace-Bereich

Y(s)=C|(K-s—A) " -B-U(s)+(K-s—A)"" - Xo| +E-U(s)

(mit X,: Anfangswerte des Zustandsvektor)

Schalter und deren Ansteuerung

Verlustleistung an einer Diode P, =Up - I4y+ D <12, (mit Iovg: Mittelwert; I,.,s: Effektivwert)

™ms

MOSFET-Modell Modell im Leitenden Zustand: Rpson
MOSFET-Schaltverhalten bei Widerstandslast:

o t1—tg: AnderingU?iZSitoégsriiﬁnung, Cgs und CDQ werd.en Ugs | Ups Einschahvorgang
geladen: [ ~ Zetewenmmo=ths Spannung am Drain bleibt
ungefahr konstant. U
" UD&) Ugs
e to —t3: Anderung der Drain-Spannung, Gate-Strom flieBt in Lt %
Cpa; I ~ Yetewge=lin — Cpyg; - dugfc ~ Cpa - AUCff; ", v
Spannung am Gate bleibt ungefdhr konstant. Un, Synenfs”
. " ."5
e {3 —t4: Anderung der Gate-Source-Spannung bei konstanter s ) Ugs
Drain-Spannung Ups =0 0 N . y

b 1 — ——
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Auswirkung der Sperrverzugszeit einer Diode beim Ausschalten

Sperrschichtfet Mosfet
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n-Kanal p-Kanal n-Kanal p-Kanal n-Kanal p-Kanal
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Abwirtswandler Aufwirtswandler Invertierender Wandler

Wandleranalyse

Stationarer Zustand: Strome iiber Induktivitdten und Spannungen iiber Kapazitaten haben in jeder Periode den
selben Verlauf. Die Mittelwerte sind in jeder Periode gleich, d. h. die Mittelwerte von Induktivitdten-Strémen
und Kondensator-Spannungen sind null.
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Abwirtswandler M (D)= Y= =D

Ue
Aufwértswandler M (D) = Y% = 15 | Mittelwert des Spulenstromes: I}, = ;25 - Y

Invertierender Wandler M (D) = Yo = — 2

Diskontinuierlicher Spulenstrom — 3 Zeiten Dy, Ds, D3 — 2 unabhingige Gleichungen — uy, und i¢

Dynamisches Modell u; = L%, o = C% # 0 Uber eine Periode — 2 unabhingige Gleichungen uy, und
ic

Verlustbehaftetes Modell Spulen- und Schalterwiderstinde — 2 unabhangige Gleichungen uy, und i¢

Auslegung der Induktivititen und Transformatoren

Vorgabe: Analyse des Wandlers ergibt die Induktivitdt L und den minimalen Strom I,,,,, aus Daten des
Wandlers

Fluss p: N-op=N-B-A=L-1

Bestimmung von N: L = g—z mit R, = R re + R Luft

L-I
N-Bsaettigung

Bestimmung von A: A =
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